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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
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Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. Los organismos a menudo liberan sustancias quimicas cuando son atacados, como
parte de su sistema de defensa. Unos cientifico estudiaron plantas de frijol de lima
(Phaseolus lunatus) infestadas de gusano soldado, Spodoptera exigua, o de un acaro
herbivoro conocido como arafa roja, Tetranychus urticae. Los dos organismos se alimentan
de las hojas del frijol de lima, provocando que las hojas liberen sustancias quimicas.

Gusano soldado Arafa roja

; Frijol de lima

[Fuente: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phaseolus_lunatus_Blanco2.369.png]

El estudio se llevd a cabo para ver qué sustancias quimicas de defensa producian las hojas
del frijol de lima al verse infestada la planta por el gusano soldado o por la arana roja. Los
cientificos identificaron una mezcla de compuestos (C) liberados por las plantas atacadas.
En esta mezcla se identificaron dos de las sustancias quimicas (C1y C2).

Los cientificos plantearon la hipétesis de que las sustancias quimicas de defensa en
C actuaban como senales para producir otras sustancias quimicas (X, Y y Z) también
involucradas en la defensa de la planta.

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

En los graficos se indican las cantidades de sustancias quimicas X, Y y Z producidas al
resultar infestadas las plantas por uno de los dos organismos herbivoros o al ser tratadas
con las distintas sustancias quimicas C1 o C2.

Hojas infestadas Hojas infestadas
de gusano soldado de arana roja
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[Fuente: R Ozawa y G Arimura, Involvement of Jasmonate- and Salicylate-Related Signaling Pathways for the
Production of Specific Herbivore-Induced Volatiles in Plants, Plant and Cell Physiology, 2000, 41, 4, 391-398,
con autorizacion de Oxford University Press]

(a) Distinga entre los datos para las hojas infestadas de gusano soldado y las hojas
infestadas de arana roja. [3]

(Esta pregunta contintiia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(b) Compare y contraste los efectos del tratamiento de las hojas usando C1y C2 con los
efectos de la infestacion. [3]

Se obtuvo ARN de las hojas de las plantas después de cada tratamiento (gusano soldado,
arafia roja y las sustancias quimicas C1y C2). Se realizaron copias de ADN del ARN
extraido mediante un proceso denominado transcripcion inversa. A continuacion se
amplificaron los genes objetivo en el ADN.

(c) Identifique el proceso que se utilizé para amplificar los genes objetivo. [1

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Posteriormente, los cientificos utilizaron el ADN transcrito de cada tratamiento para
estudiar la activacion de tres genes del sistema de defensa de las plantas. EI ADN se
separo mediante electroforesis en gel. La activacion se analizé una hora después de cada
tratamiento y, de nuevo, 24 horas mas tarde.

Infestacion  Infestacién
C1 C2 de arana de gusano
roja soldado

1 24 1 24 1 24 1 24 (horas)

Gen 1 642 bp
Gen 2 412 bp
Gen 3 302 bp

[Fuente: R Ozawa y G Arimura, Involvement of Jasmonate- and Salicylate-Related Signaling Pathways for the
Production of Specific Herbivore-Induced Volatiles in Plants, Plant and Cell Physiology, 2000, 41, 4, 391-398,
con autorizacion de Oxford University Press]

(d) Deduzca, dando una razoén, qué gen se transcribe primero al ser expuestos a C2. [

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(e) Cada gen se ve activado por uno o mas de los tratamientos. A partir de los datos
de la electroforesis en gel, discuta el efecto de la infestacion de arafia roja sobre la
activacion del gen, en comparacion con el tratamiento con C1y C2. [3]

(f)  Usando los datos de la activacion génica, deduzca, dando dos razones, si el gusano
soldado o la arafia roja han infestado las plantas de frijol de lima a lo largo de un
periodo de tiempo mas largo. [2]

i [
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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2. (a) (i) Identifique la fase de la mitosis rotulada con una X en la imagen, dando una
razon para su respuesta. [1]
w. "l
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X
[Fuente: Derechos de autor 2002, The Trustees of Indiana University]
(i) Resuma qué se indica mediante el indice mitético del tejido extraido de un tumor.  [2]
(i)  En el ADN hay regiones que no codifican proteinas. Indique dos funciones de
estas regiones. [2]
1.

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

(b) La metilacion del ADN tiene un papel fundamental en la regulacion de los genes ya
que afecta a la transcripcion. Se tomaron muestras de dos tumores de cancer de colon
(T1y T2)y dos muestras de un colon normal (N1 y N2). Un gen concreto estaba
implicado como posible causa de cancer. Se cloné el promotor de este gen (A-J).

Se indican los datos de los patrones de metilacion del ADN de estas muestras. Los
numeros (32—269) representan distintos marcadores en el promotor.
N © S N SRFon 2 B 3
™ © BT = e ~ NN Leyenda:
O O 0—0 00000 o ; i
A e o sin metilacion
B O —O0-0—0O—00-0-00 O )
C O O—090—0—00-0-00 ® 0—0 @ metilacion
D O0—0-0—0—00-0-00 o0
E O—e-0—0O— 00000 o—e
T F O—0—0—0—00-000 o o0
G ° O0—0-0—0— 00000 O
H O0—0—0—0—00-000 O
I O0—0-0—0 00000 ° o—e
J O 0—e 00000 o0
A ° O—0—0—0—00-000 o0
B O0—0-0—0—00-0-00 0—0
C ° O0—0—0—0—00-000 O O
D o O0—0-0—0—00-0-00 O 0—0
E O O0—0-0—0—00-0-00 O o—e
T2 F O O0—0-0—0O—0e-0-0@ O 0—0
G O oo 0o O 00000 O 0—0
H O O0—0-0—0—00-0-00 O 0—0
I o0 0 O 00000 o—e
J O0—0-0—0—00-0—-00 0—0
A O O0—0-0—0—00-0-00 O 0—0
B O O0—0-0—0—00-0-00 O 0—0
C O O0—0-0—0—08-0-00 O O
D O O0—0-0—0—00-0-00 O O
E O O0—0-0—0—00-0-80 O oo
N F O O0—0-0—0—00-0-00 O 0—0
G O O0—0-0—0—00-0-00 O oo
H O0—0-0—0—00-0-00 O
I O0—0-0—0—00-0-00 o—e
J O0—0-0—0—00-0—-00 O
A O O0—0O-0—0—00-0-00 O O
B O0—0-0—0O—@0-0—00 o O
C —O00O0—0—000-00 00
D O0—0-0—0—00-0-00 o—e
E O0—0-0—0—00-0-00 ° 0—0
N2 F O0—0-0—0—00-0-00 o0
G O0—0-0—0—00-0-00 0—0
H O0—0-0—0—00-0-00 0—0
I O0—0-0—0—00-0-00 O
J O O0—0-0—0—00-0-00 O 0—0
[Fuente: Philipp Schatz, Dimo Dietrich y Matthias Schuster. Rapid analysis of CpG methylation patterns using RNase T1
cleavage and MALDI-TOF. Nucleic Acids Research (2004) 32 (21): e167, doi:10.1093/nar/gnh165.
Reproducido con autorizacion de Oxford University Press]
Esta pregunta continta en la pagina siguiente
preg P
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(Pregunta 2: continuacién)

(i) Resuma la diferencia en el patrén de metilacion entre las muestras de tejido
tumoral y de tejido normal. [2]

(i)  Sugiera un modo mediante el cual la metilacion podria afectar a los genes de las
células tumorales. [1]
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En el grafico se indican las variaciones de presion sanguinea en el lado izquierdo del
corazoén durante un latido cardiaco. Identifique las dos partes del sistema circulatorio

que producen los trazos | y Il en el grafico.

(a)

M19/4/BIOLO/HP2/SPA/TZ0/XX

[2]

16 - atmug,
P <
. 5
¥ N I- ----------------------------------

124

Presion 8
/ kPa

Tiempo /s

[Fuente: © Organizacion del Bachillerato Internacional, 2019]

(b) Resuma las acciones adoptadas por el cuerpo para evitar una infeccion cuando se
produce un corte en la piel.

[3]

Las hormonas se distribuyen por el cuerpo llevadas por la sangre. Resuma las
funciones de dos hormonas reproductivas durante el ciclo menstrual de las mujeres.

(c)

(2]

L

20EP12

|




-13 - M19/4/BIOLO/HP2/SPA/TZ0/XX

4. (a) Enlasimagenes se muestran partes de plantas que pertenecen a dos filos diferentes.

Planta X PlantaY

[Fuente: DanielCD / https://commons.wikimedia. [Fuente: tbenedict/Pixabay https://pixabay.com/photos/
org/wiki/File:SoriDicksonia.jpg] pine-cones-tree-evergreen-cone-581557/]
Indique el filum de la planta X y de la planta Y. [2]
K
Y

(b) Algunas familias de plantas, como la familia de las escrofulariaceas, se han
reclasificado en base a las pruebas proporcionadas por la cladistica. Explique los
métodos que se han empleado recientemente para reclasificar grupos de plantas. [3]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

(c) El éxito en la reproduccion sexual de las plantas con flores depende de varios
procesos esenciales. Resuma la funcion de la polinizacién y la dispersién de semillas. [2]

Polinizacion:

5. (a) Indique dos causas de la disminucion de biomasa a lo largo de las cadenas tréficas en
los ecosistemas terrestres. [2]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(b) Enlatabla se representa el presupuesto de carbono global a lo largo de dos décadas
(los afios 1990 a 1999 y los afos 2000 a 2009).

Carbono Presupuesto de carbono global / x10' kg
1990 a 1999 2000 a 2009

Didéxido de carbono 3.0 4.0

atmosférico

Combustible fosil y 6.5 8.0

cemento

Cambio de uso del 1.5 1.0

territorio

Almacenamiento de 2.5 2.0

carbono en tierras

Almacenamiento de 2.0 2.5

carbono en océanos

[Fuente: © Organizacion del Bachillerato Internacional, 2019]

Empleando la tabla, explique las causas de los cambios en el flujo de carbono a lo
largo de dos décadas. (3]

i [N
20EP1

“H“ ‘“ Véase al dorso_I

5




=

-16 - M19/4/BIOLO/HP2/SPA/TZ0/XX

Seccion B

Conteste dos preguntas. Se concedera hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta en cada
pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

6.

L

(a)
(b)
(c)

(a)

(c)

(@)
(b)
(c)

Resuma cuatro tipos de transporte de membrana, incluyendo su uso de la energia.
Dibuje la estructura de un dipéptido.

La ADH (hormona antidiurética) es una hormona peptidica que se produce en el
hipotalamo. Explique su accién en el cuerpo humano.

Distinga entre las estructuras del ADN y del ARN.

Mendel encontré el mismo patron hereditario en todos los cruzamientos que realizo.
Resuma, con ejemplos, distintos tipos de herencia que producen proporciones no
mendelianas.

Explique la causa de la anemia falciforme y cdmo esta enfermedad afecta a los seres
humanos.

Resuma el flujo de energia a través de una cadena trofica.

Dibuje un grafico rotulado por completo del espectro de accion para la fotosintesis.

Explique el experimento de Calvin y qué se descubrid sobre la fotosintesis mediante
este trabajo.

20EP16

[4]
[3]

(8]

[3]

[4]

(8]

[4]

[3]

[8]
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